1. Budowa atomu

Informacja do zadan 12.-16.
Ponizej przedstawiono schemat uktadu okresowego z uwzglednieniem okresoéw i grup.
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Zadanie 12.

Podkresl odpowiedz prawdziwg. W szeregu pierwiastkow oznaczonych literami od D do E:

1.- przynaleznos$¢ do okresu (ro$nie / maleje / nie ulega zmianie),

2.- liczba elektrondow walencyjnych (ro$nie / maleje / nie ulega zmianie),
3.- promienie atomowe (rosng / maleja / nie ulegajg zmianie),

4.- elektroujemnos¢ (rosnie / maleje /nie ulega zmianie),

5.- wlasciwos$ci kwasowe tlenkow (rosng / malejg / nie ulegaja zmianie)

Zadanie 13.

Podkresl odpowiedz prawdziwg. W szeregu pierwiastkdéw oznaczonych literami od G do E:

1.- przynalezno$¢ do okresu (ro$nie / maleje / nie ulega zmianie),

2.- liczba elektrondw walencyjnych (ros$nie / maleje / nie ulega zmianie),
3.- promienie atomowe (rosng / maleja / nie ulegaja zmianie),

4.- elektroujemnos$¢ (rosnie / maleje / nie ulega zmianie),

5.- wlasciwosci kwasowe tlenkow (rosng / maleja / nie ulegajg zmianie)

Zadanie 14.

Podkresl odpowiedz prawdziwg. W szeregu pierwiastkdw oznaczonych literami od A do B:

1.- przynaleznos$¢ do grupy (rosnie / maleje / nie ulega zmianie),

2.- liczba elektronow walencyjnych (ro$nie / maleje / nie ulega zmianie),

3.- promienie atomowe (rosng / maleja / nie ulegaja zmianie),

4.- elektroujemnos$¢ (ros$nie / maleje / nie ulega zmianie),

5.- wlasciwosci zasadowe tlenkow i moc zasad (rosnie / maleje / nie ulega zmianie)

Zadanie 15.

Podkresl odpowiedz prawdziwa. W szeregu pierwiastkow oznaczonych literami od B do C:

1.- przynalezno$¢ do grupy (rosnie / maleje / nie ulega zmianie),

2.- liczba elektrondw walencyjnych (ro$nie / maleje / nie ulega zmianie),
3.- promienie atomowe (rosng / maleja / nie ulegaja zmianie),

4.- elektroujemnos$¢ (rosnie / maleje / nie ulega zmianie),

Zadanie 16.

Uzupehnij tabele wpisujac do kolumny odpowiedzi na zamieszczone wczesniej pytania i polecenia.

Pytanie Odpowiedz

1. | Uszereguj pierwiastki oznaczone literami od D do E zgodnie z ich
wzrastajacg aktywnos$cia chemiczng. Wpisz ich symbole.

2. | Uszereguj pierwiastki oznaczone literami od G do E zgodnie z ich
wzrastajaca aktywnos$cig chemiczng. Wpisz ich symbole.

Napisz zapis skrocony konfiguracji elektronowej pierwiastkow A i G.

4. | Wskaz, ktore pierwiastki z podanych zakresow posiadaja niesparowa-
ny(e) elektron(y) walencyjny(e). Wpisz ich symbole.
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3. Systematyka zwigzkdw nieorganicznych

Zadanie 16.
Whisz liter¢ P lub F w odpowiednie wiersze, wskazujac, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

P/F

Sdl stabo rozpuszczalna moze powsta¢ po zmieszaniu niektorych roztworéw soli dobrze rozpuszczalnych.

Jony soli w roztworze wodnym ulegaja hydratacji, a niektére hydrolizie.

Wodorosole ulegaja dysocjacji etapowej, a wytworzone wodoroaniony sg z reguty stabymi elektrolitami.

Siarczan(IV) sodu w roztworze wodnym dysocjuje i hydrolizuje, a odczyn roztworu jest kwasowy.

DB |WN|—

Krystaliczny chlorek sodu w wodzie ulega roztworzeniu, a utworzone jony sa hydratowane przez dipole
H,0.

Zadanie 17.
W tabeli znakiem (+) zaznacz sole reagujace z kwasem solnym lub roztworem wodorotlenku sodu.
Wz6r soli Reaguje z HCI Reaguje z NaOH
MgSO,
CaCoO;
CsBr

Fe(NO,)s

Zadanie 18.
Wpisz do tabeli wzory sumaryczne i nazwy soli, jakie moga utworzy¢ podane kationy i aniony,
po odparowaniu wody z roztworéw wodnych.

Ka tion 3+ 2+
. CI‘ Fe
AnlOn

NOy

PO>

SO,”

Zadanie 19.
Podaj stopnie utleniania wszystkich atomow w zwigzku: Fes[Fe(CN)g]; oraz nazwe tego zwigzku
Fe:........... Fe:.......... Coonin, N,

Zadanie 20.
Dla podanego zwigzku kompleksowego [ Cr(NH3)6]2(SO4)s.

) A 00 0 4T 7

b) Okresl atom centralny kompleksu ..................... i liczbe koordynacji ............cooeiiiiiin.
¢) Napisz wzOr jonu KOmpleKSOWEZ0: ... .ouiini i e

Zadanie 21.

Chlorek chromu(IIl) w zaleznosci o Srodowiska tworzy rozne kompleksy.

W roztworze wodnym zachodzi reakcja: CrCl; + 6H,0 — [Cr(H,0)6]Cl;
W cieklym amoniaku zachodzi reakcja:  CrCl; + 6NH; — [Cr(NHj3)6]Cls

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

a) Podaj nazwy utworzonych komplekSOw: ......... ..o
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4. Stechiometria chemiczna

Zadanie 4.
Oblicz, ile g siarki zawierajacej 6 % zanieczyszczen nalezy przygotowaé, aby w trojetapowym
procesie otrzymac 9,8 g kwasu siarkowego(V]), jezeli wydajnos¢ kolejnych etapéw wynosi:

I. S+ O,— SO, W=80%
II. 2SO0, + 0, —X 5 2S04 W=65%
III. SO; + H,O — H,SO,4 W=90%
Zadanie 5.

Zmieszano 20 g NaOH 1 29,4 g H,SO,. Oblicz, jaka mase siarczanu(VI) sodu mozna uzyska¢ w tej
reakcji po przy zatozeniu, ze reakcja przebiega z wydajnoscia W=100%.

Z uwagi na trudno$ci w rozwigzaniu zadania Ja$ starszy brat Kasi thumaczyl siostrze, podajac
kulinarny przyktad. ”Mama miala zamiar upiec dwa serniki, a zgodnie z przepisem jaki posiada - do
upieczenia dwoch sernikow potrzeba 2 kg sera i 10 jajek. Niestety 5 jajek w drodze do domu
pottuczono. Ile sernikow zgodnie z przepisem mama upiecze — zapytal Jas. Kasia odpowiedziata -
jeden, a 1 kg sera pozostanie i innych sktadnikéw tez mama musi zuzy¢ o potowe mniej. Oczywiscie
— powiedziat Jas”.

Zapisz, jaki nasuwa si¢ wniosek:

Informacja do zadan 6.-7.
Przeprowadzono termiczny rozktad weglanu amonu zgodnie z rownaniem reakcji:

(NH4)2CO3(5) — =5 2NH3q) + COxg) + HaOe)

W wyniku termicznego rozktadu weglanu amonu o masie 20 g uzyskano 3,6 g wody.

Zadanie 6.
Oblicz objetos¢ otrzymanego amoniaku w warunkach normalnych, liczbe czasteczek tlenku
wegla(IV) oraz masg¢ nieprzereagowanej soli.

Zadanie 7.

Gdy Jas pomagat rozwigza¢ powyzsze zadanie mtodszej siostrze, Kasia zaprotestowata mowigc:
»przeciez masa probki ogrzewanej soli wynosita 20 g, a ty zadanie rozwigzujesz zaczynajac oblicze-
nia od masy uzyskanej wody”. Tak, bo rozwiagzywanie zadania tego typu nalezy zacza¢ od
produktu reakcji - odpowiedziat Ja$ i ttumaczyt Kasi podajac kulinarny przyktad.

»Mama piecze blache¢ jabtecznika zuzywajac 1 kg maki i 2 woreczki jabtek, ktorych mamy kilka
w piwnicy. Dzisiaj przyjda goscie i mama musi upiec 2 blachy jablecznika. Kasiu, czy nalezy
przynies¢ wszystkie woreczki jabtek z piwnicy? - zapytat Jas. No nie, bo tylko 2 placki mama ma
upiec - odpowiedziata. Oczywiscie, odpart Ja§ z usmiechem — informacja o produkcie jest najwaz-
niejsza, bo nie wszystkie substraty musialy przereagowacé. W procesie chemicznym substraty reaguja
w $cisle okreslonych proporcjach, co wynika ze wspotczynnikéw stechiometrycznych w rownaniu
reakcji”.

I w ten sposob Kasia zrozumiata istot¢ obliczen stechiometrycznych. Napisz, jaki nasuwa si¢
whniosek:

Informacja do zadan 8.-9.

Spalono 1 kg siarczku cynku zawierajacego 10% (masowych) zanieczyszczen nie reagujacych
z tlenem. Objetos¢ powietrza w reaktorze przed zainicjowaniem reakcji wynosita 1,5 m®. Proces
biegnie zgodnie z roOwnaniem reakcji: 27ZnS + 30,—>2Zn0 + 250,
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7. Reakcje w roztworach wodnych

Informacja do zadan 4.-5.

Zmieszano po 100 cm’ roztworu siarczanu(VI) glinu i siarczanu(VI) sodu o stezeniu 0,01 mol-dm™.
Celem stracenia jonow siarczanowych(VI) do roztworu dodano 30 cm® chlorku baru o stezeniu 0,02
mol-dm?, a osad X odsaczono i przemyto. Objeto$é przesaczu wynosilta 425 cm?. W dalszej kolejno-
$ci do przesaczu dodano roztwor azotanu(V) srebra(l) o stezeniu 0,125 mol-dm™.

Zadanie 4.
a) Napisz rownanie reakcji w zapisie Jonowym SKIrOCONYM: .........ooviiiiiiiiiiiii i eiieannens
b) Oblicz mase¢ osadu X oraz stezenie molowe niewytragconego jonu w przesaczu.

Zadanie 5.
a) Napisz rownanie reakcji w zapisie jonowym skroconym obrazujgce wytracenie jondw
chlorkowych.

b) Oblicz stezenie jonow chlorkowych w przesgczu oraz objetos¢ uzytego AgNOs;.

Informacja do zadan 6.-7.
Roztwor o objetosci 100 cm’ zawiera 0,02 mola jonow miedzi(Il), 0,005 mola jonow wapnia
i 0,05 mola jonéw chlorkowych. Do roztworu dodano azotan(V) srebra(I) o stezeniu 0,25 mol-dm™.

3

Zadanie 6.
Oblicz stezenie molowe soli w roztworze wyjsciowym przed dodaniem azotanu(V) srebra(]).
a) chlorku miedzi(II) b) chlorku wapnia.

Zadanie 7.
Oblicz objetos¢ azotanu(V) srebra(l), jaka nalezy doda¢ do roztworu wodnego soli wapnia
i miedzi(II), aby wytraci¢ jony chlorkowe.

Zadanie 8.

Do 25 cm?® roztworu azotanu(V) srebra(l) o nieznanym stezeniu dodano 20 cm® siarczku potasu
o stezeniu 0,2 mol-dm™. Osad odsaczono i przemyto. Celem wytracenia nieprzereagowanych jonow
siarczkowych do przesaczu dodano 12,4 cm® roztworu azotanu(V) otowiu(Il) o stezeniu 0,25
mol-dm?. Oblicz liczb¢ moli wytragconych osadéw oraz stezenie azotanu(V) srebra(l) w roztworze

wyjsciowym.

3

“Informacja do zadania 9.-10.

Do wody destylowanej wprowadzono sole bedace zrodlem kationow Cu®’, Mg®", Ca*" oraz
odpowiednie aniony. Kationy te mozna wydzieli¢ z roztworu metodami, w ktorych nastepuje
stragcenie osadu po zastosowaniu odpowiednich odczynnikow w takiej kolejnosci, aby jeden odczyn-
nik wytragcat z roztworu w postaci nierozpuszczalnej soli tylko jeden kation. Po przesaczeniu osadu,
stosujgc inny odczynnik mozna wytraci¢ z przesaczu kolejny kation.

‘Zadanie 9.
Wpisz do tabeli wzory odczynnikow, ktorych zastosowanie pozwoli w trzech etapach (I, II, III)
wytraci¢ kolejno z roztworu w postaci nierozpuszczalnych soli kationy w nim zawarte. Odczynniki
wybierz sposrod wymienionych zwigzkow:

KBI‘(aq), KOH(aq), KzSO4(aq), CH3COOK(aq), K3PO4(aq)

Etap I

Etap II

Etap III
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